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Abstract of EP1 157675 

The prosthesis (20) has a flexible fluid-filled cover 
body (1), which is guided into an intervertebral 
space while it is empty and is then filled with a 
fluid and sealed by a closure valve. The cover 
body has an outer support cuff (2), which 
surrounds the cover body at a given horizontal 
area (5). The support cuff can be folded and 
unfolded and is connected to the cover body. The 
valve is arranged in a connection in the cover 
body. 
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© Kunstliche Bandscheibe 

© Die Erfindung betrifft eine kunstliche Bandscheibe in 
Form einer Bandscheibenkernprothese zum Ersatz des 
Bandscheibenkernes, welche nach einem operativen Ein- 
griff in den Zwischenwirbelraum bzw. Bandscheibenraum 
eingesetzt wird. 

Bei der geschaffenen kunstlichen Bandscheibe handelt es 
sich um eine Bandscheibenkernprothese, welche aus ei- 
nem flexiblen Hullkorper besteht, der vorzugsweise aus 
einem Kunststoff hergestellt ist, einen Stutzen aufweist, 
in dem ein Befull- und VerschluRventil Aufnahme findet, 
iiber welches der Hullkorper im implantierten Zustand 
mittels eines Fluids oder mittels Luft befullt werden kann. 
Die Bandscheibenkernprothese ist dabei so ausgefuhrt, 
dassam auReren Umfang des Hullkorpers, in horizontaler 
Ebene, eine Stutzmanschette vorgesehen ist, die unmit- 
telbar mit dem Hullkorper verbunden und so ausgefuhrt 
ist, dass diese gleichfal Is faltbar und entfaltbar ist, um mit 
dem Hullkorper bei der Implantation der Bandscheiben- 
_ kernprothese in den Bandscheibenraum verbracht wer- 
den zu konnen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine klinstliche Bandscheibe 
in Form einer Bandscheibenkernprothese zum Ersatz des 
Bandscheibenkernes, welche nach einem operativen Ein- 5 
griff in den Zwischenwirbelraum bzw. Bandscheibenraum 
eingesetzt wird. 

[0002] Es sind bereits Bandscheibenkernprothesen be- 
kannt, so eine Bandscheibenkernprothese nach der 
US 3875595, bei der die Bandscheibenkernprothese mit ei- 10 
nem Fluid befiillbaren Hohlkorper ausgebildet ist, der in ei- 
nem unbefiillten Zustand dorsal in den Zwischenwirbelraum 
einfiihrbar sein soil. Zum Schutz der benachbarten Nerven 
und der GefaBstrukturen erfolgt die Einfflhrung der er- 
schlafften, unbefiillten ij.iinischeibenkemprothese durch ein 15 
transparentes Rohr, das bis an den ruckwartigen Bereich der 
Wirbelkorper heranreicht und vor dem Bandscheibenfaser- 
ring endet. Vor Einfiihren des Hiillkorpers werden in die 
Wirbelkorper vom Zwischenwirbelraum aus hohle Zentrier- 
stifte eingepreBt, in die Fortsatze des Hohlkorpers zu dessen 20 
Positionierung und Lagesicherung eingreifen sollen, wenn 
dieser mit Fluid befullt wird. Die vorgesehenen Fortsatze 
zur Arretierung und Positionierung des Hiillkorpers sind 
wohl der Grund dafiir, daB derartige bekannte Bandschei- 
benkernprothesen keinen Eingang in die medizinische Pra- 25 
xis gefunden haben, da hier zusatzliche Belastungen fur den 
Patienten auftreten. 

[0003] Aus der EP 0 304 305 Al ist eine Bandscheiben- 
kernprothese bekannl, die /.wei Fluid heiullbare Hiillkorper 
umfaBt, die im Bereich der lateralen Kanten beidseitig der 30 
beschadiglcn Bandscheibe durch /wei Zugange cinsct/.bar 
sind. 1 iin derarliges zweileiliges [niplanlal kann /,\\ angslau- 
fig nicht das gleiche mechanische Verhalten fur die federnd 
schwenkbewegliche Abstiitzung der beiden Wirbelkorper 
gegeneinander haben wie der zentral angeordnete, natiirli- 35 
che Bandscheibenkern. 

[0004] Ferner sei auf die EP 0 277 282 A 1 verwiesen, die 
eine koniplelle Bandschcibcnprolhese ollenharl. die den ge- 
snnilcn Zwischenwirbelraum ausflilll und sowohl den Band- 
scheibenkern wie auch den diesen umgebenden Bandschei- 40 
benl'aserring erscl/l. Diosc bekannlo Gclonkendoprothese 
unifaBl lesle T.agcrschalen, die als Verankerungselemenle 
dienen und aus mehreren Lagen eines metallischen Draht- 
netzes bestehen. Zwischen den Lagerschalen liegt ein kis- 
senartiger, elastischer Hohlkorper mit einem geschlossenen 45 
Hohlraum, der mit einem HieBfahigen, inkompressiven Me- 
dium gefiillt ist. Eine derartige komplette Bandscheiben- 
kernprolhcse, die den gcs;itniL'ii Kaurii /wischen /.wei be- 
nachbarten Wirbelkorpern ausfullt, ist nur ventral mittels ei- 
nes entsprechend umfangreichen operativen Eingriffes im- 50 
plantierbar. 

[0005] Untcr Bcachtung dieser Nachtcilc wurdc mit der 
DE 39 22 203 CI ein chirurgisches Instrument zur Implan- 
tation einer Bandscheibenkernprothese vorgeslellt, bei dem 
die Bandscheibenkernprothese mit einem ein Vcntil aufwei- 55 
senden und mit einem Fluid befiillbaren Hiillkorper besteht, 
der in einem unbefiillten oder nur teilweise mit Fluid befull- 
tcn Zustand in cinen Zwischenwirbelraum einfiihrbar und 
dort mit Fluid befiillbar sein soli, um den Zwischenwirbel- 

[00061 Der Vorteil dieser Losung, daB mit dem vorgcstcll- 
ten Instrument eine Bandscheibenkernprothese dorsal in ei- 
nen Zwischenwirbelraum verbracht werden kann, wird 
durch den Nachtcil dieser Bandscheibenkernprothese aufge- 
braucht, da die alleinige Lageposition und umfangliche Si- 65 
cherung allein durch den Bandscheibenfaserring gesicherl 
wird. Dies hat zur Folge, daB bei einer prolabierten Band- 
scheibe der Bandscheibenfaserring gleichfalls zerstdrt ist 
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und somit eine Offnung aufweist, durch die die implantierte 
Bandscheibenprothese teilweise austreten kann, somit ein 
kiinstlicherBandscheibenvorfall eintreten kann. 
[0007] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine kiinstliche Bandscheibe in Form einer Bandscheiben- 
kernprothese zu entwickeln, welche dorsal in einen Zwi- 
schenwirbelraum bzw. Bandscheibenraum einsetzbar und so 
gestaltet ist, daB diese in ihrer implantierten Lage verbleibt 
und somit die Nachteile der bekannten Losungen ausge- 
schlossen werden. 

[0008] ErfindungsgemaB wird die Aufgabe mit den Merk- 
malen der Anspriiche 1 und 7 geldst. 
[0009] Bevorzugte Ausfiihrungen und vorteilhafte Losun- 
gen sind den Unteranspriichen zu entnehmen. 
[0010] So wurde eine Bandscheibenkernprothese geschaf- 
fen, welche aus einem fiexiblen Hiillkorper besteht, der vor- 
zugsweise aus einem Kunststoff hergestellt ist, einen Stut- 
zen aufweist, in dem ein Befiill- und VerschluBventil Auf- 
nahme findet, iiber welches der Hiillkorper im implantierten 
Zustand mittels eines Fluids oder mittels Luft befullt werden 
kann. 

[0011] Die vorgestellte Bandscheibenkernprothese ist fer- 
ner so ausgefiihrt, daB am auBeren Umfang des Hiillkorpers, 
in horizontaler Ebene, eine Stiitzmanschette vorgesehen ist, 
die unmittelbar mit dem Hiillkorper verbiinden und so aus- 
gefiihrt ist, daB diese gleichfalls faltbar und entfaltbar ist, 
um mil dem Iliillkiirper bei der Implanialion der Bandschei- 
benkernprolhesc in den Bandscheibenraum verbrachl wer- 
den zu kdnnen. 

[0012] Bei der Stiitzmanschette handelt es sich um ein 
Element, welches vorzugsweise aus einem metallischen 
Material, aus Titan, Viton oder Karbon, hergestellt ist, da 
diese Materialien besonders geeignet sind, mit dem mensch- 
lichen Gcwcbe cine Vcrbindung ein/ugchen und somit kcinc 
negativen Auswirkungen mit sich bringen. 
[0013] Dabei kann diese Slulzmanschette aus einem voll- 
flachigen Material oder auch aus einem Drahtgeflecht herge- 
stellt sein, wobei erfindungswesentlich ist, daB diese Stiitz- 
nmnschciic /ick/ackl'onnig fall bar und soniil weilesigehend 
ziehharmonikaalinhch gestaltet ist. 

[0014] Dies ist insbesondere von Vorteil, da durch die in 
zwei Ebenen fallbare Slijlzmanschelle ein raumliches Volu- 
men, wenn diese zusammengefaltet ist, erhalt, welches sich 
nichl sldrend bei der Implantation der gesantten Bandschei- 
benkernprothese auswirkt, sondern vielmehr hier der we- 
sentliche Vorteil liegt, daB beim Befullen des Hiillkorpers 
die Stiitzmanschette sich entfalten und eine stabile Lage ein- 
nehtnen kann, um den Hiillkorper radial und umfanglich /.u 

[0015] Wahrend die Stiitzmanschette, welche ihrer gro- 
BenmaBigen Auslegung dem Innendurchmesser bzw. dem 
InncnmaB des Bandschcibcnfascrringcs angcpaBt ist, dem 
Hiillkorper die umfangliche Stutzung verleihtund gleichzei- 
lig daran hinder!, sich iibcr dieses MaB hinaus /.u entfalten 
bzw. auszudchncn, ist die Bandscheibenkernprothese im iib- 
rigen so ausgefiihrt, daB sich der Hiillkorper vertikal, somit 
nach oben und unten frei entfalten kann und bei Befiillung 
den Bandschcibcnzwischcnraum dcrart ausfullt, daB die au- 
Beren Wandungen des Hiillkorpers sich an die Wandungen 
der beiiachharlLTi Wirbelkorper anlehriL'n. 
[0016] Der zur vorgcstclltcn Bandscheibenkernprothese 
gehdrende Stutzen zur Befiillung des Hiillkorpers ist dabei 
so gestaltet. daB im Inneren des Stutzens zwei beabstandete 
Mcmbrancn vorgesehen sind, als cine inncrc und cine au- 
Bere Membran ausgefiihrt und somit eine Befiillkammer be- 
reilslellen, in denen ein Dicbleleinenl, in bevor/.ugler Aus- 
fuhrung als Kugel gestaltet, angeordnet ist. Die eingesetzte 
Kugel dient dabei als VerschluBelement der Befiilloffnng 
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der auBeren Membran, wahrend die innere Membran so aus- 
gebildet ist, daB sie an ihrem auBeren Umfang angeordnete 
und radial verlaufende Durchtrittsoffnungen besitzt. Das 
VerschlieBen der Befulloffnung geschieht in der Form, daB 
durch die Befiillung des Hiillkorpers in diesem ein Druck 5 
aufgebaut wird, so daB die innere Membran gleichfalls 
druckbeaufsehlagt wird und mit ihrer auBeren Wandung aul' 
die Kugel wirkt und diese gegen die Befulloffnung der auBe- 
ren Membran driickt, somit diese verschlossen wird. Durch 
das vorhandene Druckpotential im Iliillkdrper ist ein siche- 10 
rer AbschluB gewahrleistet, wobei das Befiill- und Ver- 
schluBventil gleichfalls so ausgebildet ist, daB an diesem 
entsprechende Zufiihrrohre oder Leitungen anschlieBbar 
sind, uber denen entsprechendes Medium in den Hohlkorper 
nachgefordert werden kann. 15 
[0017] Es gehort auch zur Erfindung, daB der Hiillkorper 
der vorgestellten Bandscheibenkernprothese vollfiachig und 
sotnil vollumlanglich von einem Stiit/kcirper umschlossen 
ist, welcher einmal aus der bereits beschriebenen Stiitzman- 
schette besteht, dem beidseitig, in vertikaler Richtung, 20 
balgformige Halbschalen zugeordnet sind. Die obere als 
auch die untere Halbschale bestehen vorzugsweise aus dem 
gleichen Material wie die Stiitzmanschette, so dal3 sich bei 
Itnifiiluing des Hiillkorpers. wcnn dicser bellihll wird, sich 
gleichfalls die Halbschalen balgformig ausbilden und somit 25 
den Hiillkorper vollurafanglich umschlieBen. 
[0018] Dabei ist wesentlich, daB die Halbschalen ein bes- 
seres Dehnverhalten besitzen als die Stiitzmanschette, was 
dadurch realisiert wird, daB die Halbschalen werkstoffseitig 
mit einem anderen Elastizitatsmodul ausgefiihrt sind als die 30 
Stiitzmanschette. 

1 0019| Mil nachl'olgendem Ausllihrungsbeispiel soil die 
Erfindung naher erlautert werden. 
[0020] Die dazugehdrige Zeichnung zeigt in 
[0021] Fig. 1 die Einordnung einer Bandscheibenkernpro- 35 
these mil S iiitzmanschette in einen B a ndschei be nra u n i 
[0022] Fig. 2 eine Bandscheibenkernprothese mit Stiitz- 
manschette 

[0023] Fig. 3 eine Draufsicht nach Fig. 2 
[0024] Fig. 4 eine Einzelheit X nach Fig. 3, den Stutzen 40 
mit Befiill- und VerschluBvendl 
[0025] Fig. 5 eine Draufsicht nach Fig. 4 
[0026] Fig. 6 die Einordnung einer Bandscheibenkernpro- 
these mit Stiitzkorper in einem Bandscheibenraum 
[0027] Fig. 7 eine Bandscheibenkernprothese mit Stiitz- 45 
korper 

[0028] In der Fig. 1 ist dargestellt, wie die Bandscheiben- 
kernprothese 20 zwischen /.wei Wirbelkorpern 17 in dem 
Bandscheibenraum 16 eingeordnet ist, wobei der Band- 
scheibenraum 16 umfanglich durch den Bandscheibenfaser- 50 
ring 6 weitestgehend begrenzt ist. Diese Darstellung ver- 
dcutlicht unmittclbar den Funktionszustand der Bandschei- 
benkernprothese 20, d. h. die Bandscheibenkernprothese 20 
wurde operal.iv dorsal in den Bandscheibenraum 16 ver- 
bracht und der Hiillkorper 1 der Bandscheibenkernprothese 55 
20 mit einem geeigneten Fluid bzw. mit einem Luftgemisch 
befiillt, was fiber den Stut/en 3 erlblgl. welcher mil einem 
Befiill- und VcrschluBvcntil 4 verschen ist. Aus der Darstel- 
lung nach Fig. 1 ergibt sich ferner, daB die Bandscheiben- 
keniprollicse 20 mil einer Sliil/mnnschclle 2 ausgehi Idel isl. f>0 
wclchc unmittclbar den Hiillkorper 1 in scincm Horizontal- 
bereich 5 umfanglich umschlieBt. 

[0029] Die Darslellungen nneh den Fig. 2 und 3 geben 
prinziphaft die Ausbildung und Gcstaltung einer Bandschei- 
benkernprothese 20 wieder, wobei die Fig. 2 im weitesten 65 
Sinne eine befiillte Bandscheibenkernprothese 20 darstellt, 
somit bei dieser Ausfuhrung die einzelnen Elemente der 
Bandscheibenkernprothese 20 besser ersichtlich sind. 
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[0030] So ist gezeigt, daB der Hiillkorper 1, Welcher aus 
einem flexiblen Material, vorzugsweise einem Kunststoff 
besteht, von einer Stiitzmanschette 2 in seinem horizontalen 
Druckbereich 5, im groBten Umfangsbereich des Hiillkor- 
pers 1, umschlossen wird, wobei der Hiillkorper 1 mit der 
Stiitzmanschette 2 verbunden ist und als kompakte Einheit 
die Bandscheibenkernprothese 20 bestimmen. Die zeichne- 
rische Darstellung der Stiitzmanschette 2 soil einmal ver- 
deutlichen, daB die Stiitzmanschette 2 aus einem flachigen 
Material, aber auch aus einem Drahtgeflecht bzw. Drahtge- 
webe bestehen kann, wobei als Material vorzugsweise Titan, 
Viton oder Karbon zum Einsatz kommt. 
[0031] Infolge der sehr beengten Freiheiten im Bereich 
zweier benachbarter Wirbelkorper 17 und des Bandschei- 
benraumes 16 sowie der Eintrittsoffnung durch den Band- 
scheibenfaserring 6 bedingen, daB die Bandscheibenkern- 
prothese 20 in ihrer Gesamtheit beim ImplantationsprozeB 
so ausgefiihrt b/.w. geslallel sein miiB.daB sie ungehinderl in 
den Bandscheibenraum 16 verbracht werden kann, ohne daB 
andere Korperteile beschadigt werden. Dies wird gesichert, 
indem die Stiitzmanschette 2 einmal durch die metallische 
"Dimensionicrung" der Elemente der Stiitzmanschette ein 
"Zusammenlegen" gestattet, aber zusatzlich die Stiitzman- 
schette 2 so ausgefiihrt ist, daB sie zickzackformig gefaltet 
werden kann, was mit den Bezugszahlen 13 gekennzeichnet 

[0032] Die diinnen Vollinien bedeuten dabei Erhebungen, 
wiihreinl die gcslrichellen Finien die Verliefungcn kenn- 
zeichnen. 

[0033] Die Stiitzmanschette 2 ist dabei sowohl in vertika- 
ler als auch in hori/.ontalcr Richlung /.ickzacklormig ausge- 
bildet, so daB die Gewahr gegeben ist, daB die Stiitzman- 
schette 2 auf ein sehr kleines Volumen faltbar ist. 
[0034] Das verwendete Material fur den Hiillkorper 1 ist 
in seiner Beschaffenheit so ausgefiihrt, daB es gleichfalls zu- 
sammenlegbar und faltbar isl und andererseils gewahrlei- 
stet, daB bei Befiillung des Hiillkorpers 1 sich der Hiillkor- 
per ! als auch die Stiit/manschellc 2 enlfallen und ihre funk- 
tionsbedingte Form einnehmen. 

[0035] Um die Bandscheibenkernprothese 20 befiillen, 
nachzufiillen bzw. entleeren zu konnen, ist ein Stutzen 3 
vorgesehen, der mit einem Befiill- und VerschluBventil 4 
ausgebildet ist, fiber den das entsprechende Medium in die 
Bandscheibenkernprothese 20 verbracht werden kann. 
[0036] Der Stutzen 3 ist dabei allseitig dichtend mit dem 
Hiillkorper 1 verbunden und ferner so ausgebildet, daB er 
eingangsseitig mit entsprechenden Formgebungen ausgebil- 
del ist. um Zufiihrleil.ungen /.um Einbringen des Fluids oder 
des Luftgemisches anschlieBen zu konnen. Dies kann in 
Form von Sleek-, Schraub- oder Klemmverschliissen erfol- 
gen. 

[0037] Die Ausbildung und Gcstaltung des Befiill- und 
VerschluBventils 4 ist in den Fig. 4, 5 gezeigt, aus denen sich 
ergibl, daB innerhalb des Sl.ul.zens 3 zwei axial zueinander 
bcabstandctc Mcmbrancn 7, 8 vorgesehen sind, die zur In- 
nenwandung des Stutzens 3 befestigt sind. Der Zwischen- 
raum zwischen den beiden Membranen 7, 8 ist. als Befiill- 
kammcr 9 gekennzeichnet, in der das Dichtclcmcnt 10 
gleichfalls vorgesehen ist. Das Dichtelement 10 ist dabei 
vor/.ugsweise als cine Kugel ausgehi Idel. wclchc cine Ver- 
schluB-Dichtfunktion crfiillt. 

[0038] Die iiuBere Membran 8 ist mit einer zentrischen 
Befulloffnung 11 ausgefiihrt, wahrend die innere Membran 
7 Durchtrittsoffnungen 12 besitzt, die in FlicB- bzw. Stro- 
mungsrichtung 19 am auBeren Umfang der inneren Mem- 
bran 7 vorgesehen und umfanglich verleill sind. 
[0039] Die Fig. 5 verdeutlicht dabei die Anordnung und 
Ausbildung der Durchtrittsoffnungen 12 zwischen der In- 
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nenwandung des Stutzens 3 und dem auBeren Umfang der 
inneren Membran 7. 

[0040] Die vorgesehenen Durchtrittsoffnungen 12 erffil- 
len dabei einmal die Funktion des Durchtrittes des einzufiil- 
lenden Mediums, andererseits gewahrleisten sie einen ent- 5 
sprechenden Druckausgleich zwischen dem Inneren des 
Hullkorpers 1 und der Befiillkammer 9, so daB die Ver- 
schluB-Dichtfunktion des Dichtelementes 10 gewahrleistet 
ist. 

[0041] Beim BefiilLen des Iliillkorpers 1 gelangt das ein- 10 
zubringende Medium iiber die Befulloffnung 11 in die Be- 
fullkammer 9 und wird dann in FlieB- bzw. Stromungsrich- 
tung 19 iiber die Durchtrittsoffnungen 12 gefiihrt und ge- 
langt danach in den Hullkorper 1. Ficgl im Hullkorper 1 der 
erforderliche Drack an, der fur die Funktion der kiinstlichen 15 
Bandscheibe, der Bandscheibenkernprothese 20, erforder- 
lich ist, wird die Zufuhr unterbrochen, und die innere Mem- 
bran 7 drtickt auf das Dichtelement 10 und verschiebt diese 
Kugel gegen die auBere Membran 8 derart, daB das Dicht- 
element 10 auf der Innenseite der auBeren Membran 8 im 20 
Bereich der Befiilldffnung 11 zum Anliegen kommt und 
diese verschlieBt. 

[0042] Dabei ist es durchaus moglich, die Durchtrittsoff- 
nungen 12 so zu gestalten, daB sie den Durchtritt des zuzu- 
leiienden Mediums in FlieB- und Stromungsrichtung 19 ge- 25 
statten, jedoch einen Austritt aus dem Hullkorper 1 derart 
verhindern. daB die Durehiriusiiffnungen 12 mit VerschluB- 
elementen ausgeriistet sind, die einen Austritt des Mediums 
aus dem Hiillkorper 1, enigegen der FlieB- bzw. Strdmungs- 
richtung 19, verhindern. Dies kann beispielsweise iiber 30 
Klappsyslenie realisierl werden. 

1 0043 1 Fine weitere Ausfiihrungsform einer Bandschei- 
benkernprolhese 20isl in der Hi,'. 7 ge/eigl, und die Darslel- 
lung nach der Fig. 6 gibt wieder, wie eine derart ausgebil- 
dete Bandseheibenkernprolliese 20 im Bandscheibenraum 35 
16 eingeordnel isl. 

[0044] Diese vorgestellte Bandscheibenkernprothese 20 
ist so gestaltel, daB sie gleichfalls einen Hullkorper 1 besitzt, 
welcherin der oben bereils beschriehenen An und Weisc in 
seinem horizontalen Druckbereich 5 mit einer Stiitzman- 40 
schette 2 umgeben ist und zusatzlich der Hullkorper 1 im 
oberen und unleren Bereich mil einem Stiitzkorper 18 aus- 
gebildet ist, welcher aus dem gleichen Material der Stiitz- 
manschette 2 besteht. 

[0045] Der Stiitzkorper 18 besteht dabei aus zwei Halb- 45 
schalen 14, 15, die als obere Halbschale 14 und als untere 
Halbschale 15 gekennzeichnet sind. 

[0046] Dargeslelll isl wieder die Bandscheibenkernpro- 
these 20 in ihrem Funktionszustand, und es wird deutlich, 
daB die obere und untere Halbschale 14, 15 der Bandschei- 50 
benkernprothese 20 die balgformige Ausbildung geben, die 
in ihrcr funktionsbedingten Ausbildung dann der Form des 
Bandscheibenraumes 16 entspricht. 

[0047] Bei dieser Ausbildung der Bandscheibenkernpro- 
these 20 konncn die Halbschalcn 14, 15 des Stiitzkdrpers 18 55 
so ausgebildet und angeordnet sein, daB sie den Hiillkorper 
1 von auBen umsehlieBen end diesem die erforderliche Stiit- 
zung vcrlcihcn, wobci es vortcilhaft ist, die Halbschalcn 14, 
15 des Stiitzkdrpers 18 in den Hullkorper 1 zu integrieren, 
vor/.ugsweise als ein Dnihlgeriechl/DrahLgewebe auszubil- 60 
den und cinzuordncn, so daB bei Implantation dicscr Band- 
scheibenkernprothese 20 kein "metallischer" Kontakt zu den 
Wirbelkorpern 17 gegeben ist, was sieh vorteilhaft auf die 
Veriragliehkeil auswirkt, wobci auch ein metallischer Kon- 
takt, solange der Stiitzkorper 18 gleichfalls aus Titan, Viton 65 
oderKarbon hergeslelll isl, keine Nachleile begriindel. 
[00481 Die Halbschalen 14, 15 des Stiitzkdrpers 18 sind 
gleichfalls in ahnlicher Art der Stiitzmanschette 2 faltbar 
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und entfaltbar, da auch die Halbschalen 14, 15 in horizonta- 
ler und vertikaler Richtung zickzacktormig faltbar sind, so- 
mit ziehharmonikaahnlich gefaltet und entfaltet werden 
konnen. 

[0049] Funktionsbedingt ist diese Bandscheibenkernpro- 
these 20 mit dem Stutzen 3 ausgebildet, welcher auch mit 
dem Befull- und VerschluBventil 4 ausgeriistet ist. 
[0050] In den gezeigten Darstellungen ist der Stutzen 3 so 
ausgebildet, daB er iiber die auBeren AbmaBe der Band- 
scheibenkernprothesen 20 hinausragt, dies ist nur des besse- 
ren Verstandnisses wegen gewahlt, selbstverstandlich kann 
der Stutzen 3 auch unmittelbar in den Hullkorper 1 und so- 
mit in die jeweilige Bandscheibenkernprothese 20 einge- 
driickt werden. 

[0051] Neben der Einbindung der Halbschalen 14, 15 vom 
Stiitzkorper 18 in den Hiillkorper 1 bzw. der auBeren Anord- 
nung iiber dem Hullkorper 1 ist auch denkbar und moglich, 
diese an den Innenwandungen des Hiillkdrpers 1 vorzuse- 

[0052] Die balgformige Ausbildung der mit einem Stiitz- 
korper 18 versehenen Bandscheibenkernprothese 20 wird 
dadurch unterstiitzt, daB die verwendeten Materialien fur die 
Halbschalen 14, 15 mit einem Dehnverhalten ausgeriistet 
sind, das iiber dem Dehnverhalten der Materialien fur die 
Stiitzmanschette 2 liegt, was werkstoffmaBig durch unter- 
schiedliche Elastizitatsmodule erzielt bzw. bewirkt wird. 
[0053] Die Ausbildung der vorgestellten Bandscheiben- 
kernprothesen 20 gewahrleistet einerseits, daB diese zu ei- 
nem sehr kleinen Volumen zusammengelegt werden kon- 
nen, inn prohlemlos in den jeweiligen Bandseheihenraum 
16 eingesetzt werden zu konncn und andererseils gcwiihrlei- 
slel. dab die Bandsehcihcnkernprolhesen 20 sieh nach der 
Implantation bei Befullung mit dem ent sprechenden Me- 
dium entfalten und eine Form annehmen, die der Form des 
Bandscheibenraumes 16 entspricht, dabei den benachbarten 
Wirbelkorpern 17 eine ausreichende Sliilzung zueinander 
geben, aber gleichzeifig so elastisch sind, daB die Beweg- 

[0054] Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB insbeson- 
dere durch die Ausbildung der Stiitzmanschette 2 gesichert 
ist, daB kein kiinstlicher Bandscheibenvorfall eintreten 
kann, indeni niinilich der Hiillkorper 1 (lurch einen prola- 
bierten Bandscheibenfaserring 6 austreten kann, wodurch 
die Funktion der kiinstlichen Bandscheibe dann verloren ge- 
hen wiirde. Diesem wird durch die Ausbildung der Band- 
scheibenkernprothesen 20 entgegengewirkt, und die so ge- 
schaffenen Bandscheibenkernprothesen 20 sind sowohl Di- 
slanzhaller als auch Bewegungselement und in ihrerFunkti- 
ons- und Wirkungsweise weitestgehend dem natiirlichen 
Bandscheibenkern angepaBt. 

Patcntanspriichc 

1. Kiinstliche Bandscheibe in Fonn einer Bandschei- 
benkernprothese, bestchend aus cincm mit cincm Fluid 
befiillbaren Hiillkorper, welche in einem unbefiillten 
/usland ill einen Zwiselienraiini /.weier benachbarler 
Wirbcl cinfiihrbar, mit cincm Fluid bcfiillbar und mit- 
tels eines Verschlusses verschlieBbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der flexible Hiillkorper (1) mit einer 
auBeren, den Hiillkorper (1) umfanglich in cincm bc- 
stimmten Horizontalbereich (5) begrenzenden und um- 
sehlieBenden Slul/.iiiaiischcllc (2) ausgebildet ist, wel- 
che fait- und entfaltbar ausgefiihrt und mit dem Hiill- 
korper (1) verbunden ist, wobei der Hiillkorper (1) ei- 
nen Stutzen (3) hesit/.t, in dem ein Befull- und Ver- 
schluBventil (4) angeordnet ist. 

2. Kiinstliche Bandscheibe nach Anspruch 1, dadurch 
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gekennzeichnet, daB die Stutzmanschette (2) den Hiill- 
korper (1) im befiillten Zustand mittig, in seinem groB- 
ten Umfangsbereich umschlieBt und im entfalteten Zu- 
stand die auBere Form des Hullkorpers (1) einnimmt, 
wobei die Stiitzmanschette (2) aus einem gewebever- 5 
traglichen Material, wie Titan, Viton oder Karbon, aus- 
gebildet ist. 

3. Kunstliche Bandscheibe nach einem der Anspriiche 
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Stiitzman- 
schette (2) aus einem vollflachigen Material/Metallge- 10 
flecht bzw. Metallgewebe besteht und balgformig, 
ziehharmomkaahnhch ausgefiihrt ist, wobei die Stiitz- 
manschette (2) in horizontaler und vertikaler Richtung 
im entspannten Zustand zickzackformig ausgebildet 
ist. 15 

4. Kiinstliche Bandscheibe nach einem der Anspriiche 
1 bis 3, dadurch gekenn/eichnel, daB die iiuBeren Ab- 
messungen des Hullkorpers (1) mit Stutzen (3) im ent- 
falteten Zustand mit der im Ilorizontalbereich (5) vor- 
gesehenen Stutzmanschette (2) dem InnenmaB des 20 
Bandscheibenfaserringes (6) entsprechen und die 
Stutzmanschette (2) so dimensioniert ist, daB der Hull- 
korper (1) im befiillten und entfalteten Zustand form- 
schliissig von dicer unischlossen wird. 

5. Kunstliche Bandscheibe nach einem der Anspriiche 25 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Stutzen (3) 
der Bandscheibenkernprothese schlauchtormig gestal- 
tet und mit zwei zueinander beabstandeten Membranen 
(7; 8) eine Befiillkunmier (9) mit darin angeordnetem 
Dichtelement (10) bildend, ausgebildet ist, wobei die 30 
auBere Menibran (8) cine /.cnlrischc Befiilloll'nung ( 11 ) 
und die innere Membran (7) mehrere axial verlaufende 
Durchtrittsoffhungen (12) besitzen. 

6. Kunstliche Bandscheibe nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Dichtelement (10) als eine 35 
Kugel ausgebildet ist, die im befulllen Zustand den 
Hiillkorper (1) nach auBen verschlieBt. 

7. Kunstliche Bandscheibe in Form einer Bandschei- 
henkcrnprothese, bestehend aus einem mit einem Fluid 
befullbaren Hiillkorper, welche in einem unbefiillten 40 
Zustand in einen Zwischenraum zweier benachbarter 
Wirbel einliihrbiir, mil einem Fluid bcl'iillhai und mil- 
tels eines Verschlusses verschlieBbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der flexible Hiillkorper (1) voll um- 
fanglich mit einem fait- und entfaltbaren Stutzkorper 45 
(18) umschlossen ist, der balgformig, ziehharmonika- 
ahnlich ausgebildet ist und aus zwei annahernd scha- 
lenfonnig ausgebildelen Halbschalen (14; 15), den 
Hullkorper (1) im vertikalen Bereich, oben sowie un- 
ten, umgreifend und einer Stiitzmanschette (2), den 50 
Hullkorper (1) im Horizontalbereich (5), umfanglich 
umgreifend, besteht und mit einem Stutzen (3) ausge- 
fiihrt ist, wobei der Stutzkorper (18) aus einem Mate- 
rial wie Titan, Viton oder Karbon besteht. 

8. Kunstliche Bandscheibe nach Anspruch 7, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB die ELastizitatsmodule der Halb- 
schalen (14; 15) 7.u dem der Stutzmanschette (2) unter- 
schicdlichc Wcrtc besitzen, wobei die Halbschalen (14; 
15) gegeniiber der Stutzmanschette (2) mit einem ho- 
heren Flastizilalsverhallen ausgefiihrt sind. 60 
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